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Keywords Abstract
teacher, metaphor,  The existence of special numbers in mathematics has always been a
content analysis, remarkable element. The number m, which is a fixed and special number, is
phenomenological.

one of them. It is important to know how the teachers, who are in the
position of teaching the number of w, are in the position of confusing the use
of units, and how they perceive the number of ™ and how they attribute a
meaning. In the study, which aimed to reveal the metaphorical perceptions
of postgraduate teachers about the number of 1, the phenomenology design
was chosen from the qualitative research methods. “The number of m ...
Iike/similar Because the open-ended question prepared as the sentence

”was sent online to 30 graduate educated teachers in the fall semester
of 2020 2021, and the research data obtained from the participants were
analyzed using the content analysis method. 27 different metaphors
produced by the teachers were collected in 7 different categories as infinity,
mystery/order, necessity, mathematics, object, sensitivity and game,
considering their similarities and usage reasons. The universe and space are
the most common metaphors produced by teachers. Although teaching and
learning often cause problems, it is noteworthy that the meanings attributed
to the number T by teachers are positive. It has been determined that male
teachers are more involved in the infinity category with the highest
frequency value. It was observed that there was no significant difference in
the frequency of determining the metaphors in the categories according to
the professional experience variable. It should be noted that the study group

Article History is limited to 30 teachers. For this reason, it can be monitored whether
Received negative metaphors will also occur by increasing the number of participants.
011; ggépzt gil It can be ensured th.at teachers thinl'< about.t}.le' number of T and internaliz.e
15 Sep, 2021 the number of m with the appropriate activities they will create for their
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Lisansiistii Egitimli Ogretmenlerin r Saysi ile ilgili Metaforik
Algilart”

Anahtar Kelimeler Ozet
ogretmen, metafor,  Matematigin icinde 6zel sayilarin varligl her zaman dikkat ¢ekici bir unsur
olgubilim, igerik olmustur. Sabit ve ézel bir say1 olan T sayis1 bunlardan biridir. Cogu zaman
analizi, olgubilim.  hirimlerinin kullaniminin ihmal edilmesi nedeni ile zihinleri karistiran T
sayisini 6greten konumda olan 6gretmenlerin T sayisini nasil algiladiklari ve
nasil bir anlam yiiklediklerinin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Bu baglamda
calismanin amaci lisansiisti egitimli 6gretmenlerin m sayisina yodnelik
metaforik algilarin1 ortaya ¢ikarmaktir. Bu c¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden olgubilim deseni secilmistir. Arastirmacilar tarafindan “w
sayist ... gibidir/benzer. Ciinkii ............ ” ciimlesi olarak hazirlanan agik uclu
soru 2020-2021 giiz déneminde lisanstisti egitimli 30 6gretmene ¢evrim igi
olarak ulastirilmistir. Katilimcilardan elde edilen arastirma verileri icerik
analizi yéntemi kullanilarak ¢oziimlenmistir. Ogretmenlerin iiretmis
olduklar1 27 farkli metafor benzerlikleri ve kullamim gerekceleri dikkate
alinarak sonsuzluk, gizem/diizen, gereklilik, matematik, nesne, hassasiyet ve
oyun olmak iizere 7 farkll kategoride toplanmistir. Ogretmenlerin iiretmis
olduklar1 metaforlar arasinda siklikla sonsuzluk kategorisinde yer alan evren
ve uzaydir. Ogretimi ve 6grenimi siklikla sorunlara neden olmasina karsin
O6gretmenlerin m sayisina yiikledikleri anlamlarin olumlu oldugu dikkat
cekmektedir. En yiliksek frekans degerine sahip sonsuzluk kategorisinde
kadin 6gretmenlerin daha ¢ok yer aldiklar tespit edilmistir. Mesleki deneyim
degiskenine gore kategorilerde yer alan metaforlar: belirleme sikliklarinda
Makale Gegmisi  jse anlamli bir farklihk olmadigi goriilmiistir. Calisma grubunun 30

Alman Tarth 6gretmen ile sinirli oldugu dikkate alinmalidir. Bu nedenle katilimci sayisinin
OIKZebTJT’lI:laZriZI?iZ 1 artirilmasiyla olumsuz metaforlarin da olusup olusmayacag: izlenebilir.
15 Eyliil 2021 Ogretmenlerin égrencileri icin olusturacaklar1 uygun etkinlikler ile T sayisi
iizerinde diisiinmeleri ve 1 sayisini i¢sellestirmeleri saglanabilir.
1. Giris

Ogrencilerin 6n yargih olduklar1 derslerin basinda genellikle matematik dersi
gelmektedir. Bu durumu olusturan en oOnemli faktorlerden biri olarak
matematikteki kavramlarin soyut olmasimi diisinmek yanlis olmasa gerektir.
Icinde tamimsiz ve tanimh pek ¢ok kavrami barindiran matematik dersine ait
kavramlarin 6grenciler tarafindan icsellestirilebilmesi, bu kavramlara ait temel
elemanlar ve sembollerin anlasilir olmasi ¢6ziimiin en 6nemli parg¢asidir. Bu temel
elemanlar ve semboller matematiksel yapilarin olusumu ve hesaplamalar icin
gereksinimdir.

Ogrenciler tarafindan zor algillanan matematiksel sembollerin basinda m
gelmektedir. Matematikte ilk kavramlardan biri olan m sayisi, ¢cap uzunlugu ne
olursa olsun, gemberin ¢evre uzunlugunun c¢ap uzunluguna oranindan elde edilen
bir sabittir. Siiphesiz ki, ™ sayisinin sahip oldugu gizemi ¢éziimleyebilmek icin
bilim insani tarafindan bu giine kadar pek ¢ok calismalar yapilmis ve halen de
devam etmektedir. Ne zaman ve nasil nihayete erecegi bilinmeyen 1 sayisi ile ilgili
gelismeler merakla takip edilmektedir.

Alan yazinda m sayisini dolayli olarak konu edinen c¢alismalar yer almaktadir.
Ogretmen adaylar1 ve égrencilerin irrasyonel sayilara yénelik kavram bilgileri
(Cevikbas ve Argilin, 2017; Giiler, 2017), matematik 0gretmen adaylarinin
irrasyonel sayilarla ilgili anlayislar (Ciftci, Akgiin ve Soylu, 2015; Kabaca ve Arslan,
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2015; Temel ve Eroglu, 2014) arastirmalardan birkag¢idir. Bununla birlikte m sayisi
ile dogrudan ilgili olan c¢alismalar da mevcuttur. Bunlardan birka¢i cesitli
diizeylerdeki ortaokul 6grencileri ile farkli etkinlik ve aktiviteler kullanarak m
sayis1 ve c¢emberin c¢evresi, dairenin alam arasindaki iliskiyi ve o6grenciler
uzerindeki etkilerini ortaya ¢cikarmak amaciyla gerceklestirilmis calismalardir (Giir
ve Seyhan, 2006; Kurtulus, 2015; Tavsan ve Pusmaz, 2019). Toluk Ucar (2011),
sinif 0gretmen adaylarina ¢emberin ¢evre formiiliinii sordugu c¢alismasinda,
ogretmen adaylarinin yaklasik dortte tigi formiilt bildiklerini ancak bu formiliin
temelinde yatan iliskiyi anlamadiklarini belirtmislerdir. Yildiz ve Yildiz (2019)
calismalarinda o6grencilerin dinamik geometri yazilim programi GeoGebra
aktiviteleri ile kavramlarin gorsellestirilerek agiklanmasi neticesinde baslangicta
kavramsal olarak izah edemedikleri m sayis1 ve ¢emberin cevresini kavramsal
olarak aciklayabildikleri sonucuna ulasmislardir. Bekdemir (2012)’in 6g8rencilerin
islem ve kavram bilgilerini 6lgmeyi amacgladigl ¢alismasindan elde ettigi
sonuglardan biri m sayisinin matematiksel anlaminin bilinmedigi veya ifade
edilemedigidir. Tavsan ve Pusmaz (2019), 8. sif o6grencilerinin m sayisi
baglamindaki kavram tanimi ve kavram goriintilerinin incelenmesi baghkl
calismalarinda o6grencilerin m sayisinin tanimini dogru bir sekilde ifade
edemediklerini, bunun sonucunda da kavram tanimini dogru yapamadiklarini
belirlemislerdir. Tim bu g¢alismalarin sonucunda ortaya c¢ikan temel sorun
ogrencilerin 1 sayisi ile ilgili sahip olduklar1 bilgilerin ic¢sellestirilememis ve
ezberlenmis bilgiler oldugudur. Ayrica problemlerin ¢6zliimiinde 1 sayisi igin li¢
farkl (3, 22/7 ve 3.14) kullanim da bu sorunu olusturan diger bir etkendir.

Farkli c¢alisma gruplarinin m sayisinin degeri i¢in farkh algilamalar1 dikkati
cekmektedir.  sayisinin degerini, 6grenciler 3, 22/7 ya da 3.14 (Ercire, 2014),
ogretmen adaylarn 22/7 (Cevikbas ve Argiin, 2017), matematik 6gretmenleri ise
3.14 veya 22/7 (Erdem ve Man, 2018; Giiler, 2017) seklinde algilamaktadirlar.
Ulasilan bu calismalarda, genellikle m sayisinin sadece sayisal degeri tizerine
odaklanildig1 gorilmektedir. Bu sonuglar ile m sayisinin biliste tam anlamiyla
somut hale gelemedigi gercektir. Aktuna ve Koparan (2019) tarafindan hazirlanan
ortaokul 6grencilerinin 1 sayisi icin iirettikleri metaforlarin ve bilgi diizeylerinin
incelenmesi bashkli konferans bildirisinde 6grencilerin m sayisini siklikla sonsuz
sayl1 olarak dustnitldiikleri tespit edilmistir. Farkli simif diizeylerindeki
ogrencilerin ve hatta farkll alanlardaki 68retmenlerin de 1 sayisi i¢in urettikleri
metaforlar tespit etmek, m sayisi ile ilgili olarak yasanan sorunlar1 ortadan
kaldirmada etkili olacaktir. Rehber konumda olan 6gretmenlerin arastirma
yonlerinin giiclii olmasi ve 6grencilerine sunacaklar nitelikli 6grenme ortamlari
ogretimin verimliligi acisindan 6nem arz ettiginden calisma grubu lisansiistii
egitimli o6gretmenlerden olusan mevcut calismanin alana katki saglayacagi
diistintilmektedir.

T sayisinin 6grenci zihninde nasil yapilandiginin bilinmesi, olusan 6n yargilarin
coziimlenmesi noktasinda o6nemlidir. Ogrencilerin ™ sayis1 hakkinda sahip
olduklar1 diisiince ve imgelerinin ortaya c¢ikarilmasinda metaforlar en etkin
araclardan biridir. Clinkii bireylerin olgular hakkinda sahip olduklar diisiinceleri
yansitmada ve onlara yon vermede kullanilan gli¢lii zihinsel araglardan biri
metaforlardir (Saban, 2006). Bilinmeyen bir seyin, bilinen seylerle anlatilmasi
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demek olan metafor (Perry ve Cooper, 2001), 6grencilerin zorlandiklar1 kavram ve
terimleri daha net Ogrenmelerine firsat tanir, ayrica soyut kavramlarin
somutlastirilmasina ve gorsellestirilmesine destek saglamasi bakimindan da
onemlidir (Arslan ve Bayrakei, 2006).

Diistincelerimizi ifade etmede zorlandigimizda siklikla soyut kavramlari bilinen bir
kavramla iliskilendirerek ifade etmeye calismaktayiz. Bireyler sahip olduklari bilgi,
beceri ve tutumlar1 vasitasiyla soyut kavramlar1 belli somut seylerle
iliskilendirerek diistincelerini ifade etmede metaforik yapilar olustururlar (Saban,
Kocgbeker ve Saban, 2005). Tiirkce’de mecaz, tesbih, benzetme (TDK, 2011) demek
olan metafor Kkelimesinin kokeni Yunanca “metapherein” kelimesine
dayanmaktadir (Levine, 2005). Morgan’a (1998) gore metaforlar, giicli diistinceler
gelistirmemizi saglayarak farkli diisinmemize yonlendirirken, Lakoff ve Johnson’in
(2005) diisiincesiyle bir olguyu baska bir olguya gore anlamak ve tecriibe etmek
demektir. Forceville (2002), bir olgunun metafor olarak kabulii edilebilmesi icin,
metaforun konusu, metaforun kaynagi ve metaforun kaynagindan konusuna
atfedilmesi diistiniilen 6zelliklerin olmas1 gerektigine dikkat ¢ekmektedir. Saban
(2004) calismasinda metaforun konusu olan 6gretmeni metaforun kaynag olan
bah¢ivana benzetmekte ve metaforun kaynagindan konusuna atfedilmesi
distiniilen 6zelligi “nasil ki bir bahg¢ivan yetistirdigi fidanlarla ayri ayr ilgilenirse,
ogretmen de sinifindaki oOgrencilerin bireysel farkliliklarint dikkate almalidir”
seklinde aciklamaktadir.

Bu baglamda, lisansiistii egitimli 6gretmenlerin m sayisina dair olusturduklar
metaforlarin belirlenmesinin amaclandig1 bu calismada asagidaki sorulara cevap
aranmistir:

e Lisanslsti egitimli o6gretmenler m sayisina yonelik algilarimi  hangi
metaforlarla aciklamaktadirlar ve bu metaforlar hangi kategorilerde
toplanabilir?

e Lisansisti egitimli 68retmenlerin m sayisina yonelik metaforik algilar:
cinsiyet ve mesleki deneyim degiskenine gore nasil farklilik
gostermektedir?

2.Yontem
2.1. Arastirma Deseni

Arastirmada lisansiistii egitimli 6gretmenlerin m sayisina yonelik metaforik
algilarini tespit etmek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden olgubilim deseni
kullanilmisgtir. Olgu bilim deseninde katilimcilarin belirlenen olguya dair deneyim
ve tecriibeye sahip olmalar1 6nemlidir (Miles ve Hubermann, 1994). Bu desenin
tercih edilme nedeni, arastirma katilimcilarinin, veri kaynaklar: arastirilan olguyu
tecriibe eden ve bu tecriibelerini yansitabilecek nitelikte olmalarindan kaynaklidir
(Yildinm ve Simsek, 2018). Creswell'in (2007) belirttigi tizere, olgular
yasamimizda algi, kavram ve deneyim gibi farkhi sekillerde olabilmektedir. Bu
nedenle arastirmada olgu olarak m sayisi diisiiniilmiis, 6gretmenlerin 6gretme
siireclerinde 1 sayisina yonelik deneyimleri, algilar1 ve olusturduklar1 anlamlar
tespit edilmeye calisilmistir.
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2.2. Orneklem

Orneklemi olusturmak icin amach érnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
ornekleme tercih edilmistir. Amag¢h 6rneklemde ¢alisma icin en uygun bireyler
arastirmaci tarafindan belirlemekte ve arastirma bu érneklem ile yiiriitiilmektedir
(Yildirnm ve Simsek, 2018). Kolay ulasilabilir 6rneklem ise arastirmaciya yakin,
ulasilmas1 kolay ve c¢alismaya goniillii katilmak isteyen bireyler {izerinden
gerceklestirilen 6rneklemedir (Patton, 2014).

Bu gerekceden hareketle arastirmanin c¢alisma grubunu kolay ulasilabilir
ornekleme yontemine gore secilen lisansiistii egitimli olan ve arastirmaya goniilli
katilim saglayan 30 68retmen olusturmaktadir.

Calisma grubunda yer alan lisansiisti egitimli 6gretmenlerin cinsiyet ve mesleki
deneyime gore dagilimlar1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 1: Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

Cinsiyet f(%)
Kadin 18 (%60)
Erkek 12 (%40)
Toplam 30 (%100)
Mesleki Deneyim Kadin Erkek Toplam
0-5y1l 10 (% 71,4) 4 (% 28,6) 14 (% 100)
6-10 y1l 7 (% 58,3) 5% 41,7) 12 (% 100)
11-15 y1l 1 (% 25) 3 (%75) 4 (%100)
Toplam 18 (% 60) 12 (% 40) 30 (% 100)

Arastirmanin calisma grubunda yer alan katilimcilarin 18 (%60)’i kadin, 12
(%40)’si erkek lisansiistii egitimli 6gretmendir. Bu 6gretmenlerin 14’t 0-5 yil,
12’si 6-10 y1l ve 4’1 11-15 y1l mesleki deneyime sahiptir.

2.3. Veri Toplama Araci

Katilimcilarin bir kavrama yonelik algilar1 metaforik olarak 6l¢gmek istenildiginde,
X woveveeee gibidir. CUNkt, ..., ” climlesini tamamlamalari beklenir. Onemli
bir alg1 araci olan metaforlar1 arastirma, egitimle ilgili kabul edilisleri ve
varsayimlarini olusturan temel gerekgeleri ortaya c¢ikarabilmesi bakimindan
onemlidir (Ben-Peretz, Mendelson ve Kron, 2003). Bu gerekceden hareketle,
lisansiistii egitimli 6gretmenlerin T sayisina dair olusturduklari metaforlarin
ortaya c¢ikarilabilmesi amaciyla form hazirlanmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan bu formda katiimcilarin cinsiyet ve mesleki deneyimlerini
ogrenebilmek amaciyla demografik bilgi bolimi, metafor kavramina ait
bilgilendirme, bir metafor 6érnegi ve metafor icin yoneltilen soru yer almaktadir.
Form katilimcilara Google Forms araciligl ile c¢evrimici olarak ulastirilmis ve
formun doldurulmasi durumunda geri doéniis yine c¢evrim ici olarak

gerceklestirmeleri istenmistir. Katilimcilara
“Tt sayist .......... gibidir/benzer. Clnki ........c..cccccoouu..

climlesi acik uclu soru olarak yoneltilmis, herhangi bir yénlendirme yapilmamis ve
cevaplamalar1 icin bir gin sire taninmistir. Katilimcilardan gelen cevaplar
arastirmanin veri kaynagini olusturmaktadir.
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2.4. Verilerin Analizi

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, igerik analizi yontemi kullanilarak
¢oziimlenmistir. Icerik analizinde temel islem, birbirine benzer olan verilerin
uygun kavramlar ve temalar etrafinda toplanmasi ve okuyucular tarafindan
anlasilabilecek sekilde yorumlanmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2018). Arastirma
verileri metaforun konusu ve kaynagl arasindaki iliskileri bakimindan
aragtirmacilar tarafindan tek tek incelenmis, metaforlarin yazilip yazilmadigi,
gerekcesinin aciklanip aciklanmadigl, metafor ve gerekgesi arasindaki iliskisinin
mantik bitinligl icinde olup olmadig1 kontrol edilmistir. Katilimcilara yoneltilen
formda yer alan “¢iinkii” ile baslayan ctimlecige dair agiklamalarin, ilk ciimlecikte
yer alan benzetmeyi agiklar nitelikte oldugu belirlenen 30 form arastirma
kapsaminda degerlendirmeye alinmis ve cevap kagitlar1 ilk siradan itibaren
numaralandirilmistir. Katihmcilarin  belirledikleri metaforlar birbirleri ile
gosterdikleri ortak ozellikleri ve benzerlikleri dogrultusunda kategorilere
ayrilmistir.

2.5. Gegerlik, Giivenirlik ve Etik

Gegerlik ve giivenirligi saglama asamasinda 6gretmenler tarafindan olusturulmus
olan metaforlar olabildigince ayrintili olarak rapor edilmeye c¢alisiilmistir.
“Toplanmis olan verilerin ayrintili rapor edilerek arastirmacinin sonuglara ulasma
bicimini agiklamasi nitel arastirmada gecerligin en oOnemli olgiitlerindendir”
(Yildirim ve Simsek, 2018).

Arastirmanin gecerligini saglamak icin aktarilabilirlik ve inandiricilik 6nemlidir. Bu
nedenle arastirma stireci ve bu stire¢ igerisinde yapilanlar (arastirmanin modeli,
calisma grubu, veri toplama araci, verilerin toplanma stireci ve analizi) ayrintili bir
sekilde ac¢iklanmaya c¢alisilmistir. Arastirmacilar c¢alisma siirecinin basindan
itibaren siirekli goriisme gerceklestirerek uyusmazlik olusan durumlarda fikir
birligine varmislardir. Katihmcilarin olusturduklari metaforlar ve sunduklari
gerekceleri dogrudan alintilanarak bulgularda sunulmustur. Boylece arastirma
gecerligi saglanmaya calisilmistir.

Arastirmada giivenirligi saglayabilmek icin kategorilere ayrilan metaforlar iki alan
uzmaninin  gorusiine sunulmus, uzmanlardan metaforlar1 kategorilerle
eslestirmeleri istenmistir. Gelen Oneri dogrultusunda diizenleme
gerceklestirilmistir. Ayrica, metaforlar ve kategoriler arasindaki eslestirmede
gorus birligi ve goriis ayriligr sayilar1 tespit edilerek Miles ve Hubermann’in,
(1994) formili [giivenirlik=gériis birligi / (goriis birligi+géris ayriligi)]
kullanilarak arastirmacilar arasi uyusum ytizdesi %83 bulunmustur. Bu degerin
%70 ve lzerinde olmasi arastirmanin giivenirligini (Yildirim ve Simsek, 2018)
ifade etmektedir. Katilimcilarin 6zgilin cevaplarindan dogrudan alintilar yapilarak
verilerinin gecerlik ve giivenirligi arttirilmaya ¢alisilmistir.

3. Bulgular

Lisansiisti 6gretmenlerin m sayis1 ile 0Ozdeslestirdikleri metaforlar ve bu
metaforlarin benzerlikleri dogrultusunda olusturulan kategoriler bu bolimde
tablolar halinde okuyuculara sunulmustur. Ardindan katilimcilarin trettikleri
metaforlar ve metaforlar i¢in sunduklar1 gerekgelerinden birka¢ érnek alintiya yer
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verilmistir. Ayrica cinsiyetin ve mesleki deneyimin Ogretmenlerin m sayisina
yonelik algilar1 tizerindeki etkisini incelemek icin kategorilere ait frekans degerleri
istatiksel olarak karsilastirilmistir.

3.1. Alt Probleme iliskin Bulgular

Lisanststi egitimli 6gretmenlerin m sayisina yonelik tiretmis olduklar1 metaforlar,
metaforlarin tekrarlanma sikligi ve arastirmacilar tarafindan gergeklestirilen
kategoriler bir tablo ile asagida sunulmustur.

Katilmcilar tarafindan tretilen 27 farklhi metaforun benzerlikleri ve sunulan
gerekceleri dikkate alinarak gergeklestirilen gruplama neticesinde 7 farkl
kategoride toplandiklar1 goriilmektedir. Kategorilerde yer alan metaforlara
bakildiginda katiimcilarin daha ziyade soyut kavram ve nesnelerle
iliskilendirdikleri goriilmektedir.

Tablo 2’de lisansiistii egitimli O6gretmenlerin 1 sayisi ile o6zdeslestirdikleri
metaforlardan ortak olanlarin sayisi Onemsenmeyecek kadar az oldugu
gorilmektedir. Bu metaforlar icerisinden sik tekrar edilen iki metafordan ilki
evren, digeri uzay metaforudur. Ogretmenlerin T sayisi icin liretmis olduklar
metaforlara ait sunduklar: gerekgelerinin olumlu oldugu da dikkati ¢ekmektedir. m
sayisl icin Uretilen metaforlar en ¢ok sonsuzluk (f=11), gizem/dizen (f=7),
gereklilik (f=5), matematik (f=3) kategorilerinde yer almaktadir. Hassasiyet ve
oyun kategorilerinin ise en az metafor icerdigi acik¢a goriilmektedir.

Tablo 2: 7 Sayisina iliskin Uretilen Metaforlarin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Kategoriler m Sayisina Iliskin Metafor f %
Evren 3 9,99
Uzay 2 6,66
Gokyiizi 1 3,33
Gilines Isinlari 1 3,33
Sonsuzluk Sonsuzluk 1 3,33
Sonsuzluk ve anlama cabasi 1 3,33
Uzay boslugu 1 3,33
Yasam ve sonsuzluk 1 3,33
Alaska Korfezi 1 3,33
DNA 1 3,33
Evren Anahtar 1 3,33
Gizem/dlizen Evrenin Dili 1 3,33
Hayat 1 3,33
Insan Hayati 1 3,33
Insan Beyni 1 3,33
Anne 1 3,33
Bir Aletin Gerekli Parcasi 1 3,33
Gereklilik Futbol Takimi Yildiz Oyuncusu 1 3,33
Ingaat Temeli 1 3,33
Su 1 3,33
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Kategoriler m Sayisina Iliskin Metafor f %
Altin Oran 1 3,33
Matematik Dogru 1 3,33
Sifir Rakami 1 3,33
Nesne Merdiven 1 3,33
Tablo 1 3,33
Hassasiyet Elmay1 Tartmak 1 3,33
Oyun Saklamba¢ Oyunu 1 3,33
Toplam 30 100

Asagida lisansiistii egitimli 6gretmenler tarafindan m sayisina dair olusturulan
metafor ve bu metaforlar icin gergeklestirdikleri agiklamalardan 6rneklere yer
verilmistir.

“Sonsuzluk” kategorisi icinde yer alan 8 farkl (evren(s), gokyiizi, giines 1sinlari,
sonsuzluk, sonsuzluk ve anlama ¢abasi, uzay(2), uzay boslugu, yasam ve sonsuzluk)
metaforun kullanim sikliklar1 dikkate alinarak olusturulan kelime bulutu Sekil 1'de
yer almaktadir.

Sekil 1. Sonsuzluk kategosinde yer alan metaforlar

Mzay Mzacy‘ iy

uzay
9%,

W

//
%
y/}

Metaforlara ait gerekcelerden birka¢ 6rnek asagida sunulmaktadir.

O12: “m sayist nasil ucu bucagi olmayan bir say ise uzay da ucu bucagt
olmayan bir seydir. Bu yiizden m sayisi benim icin uzay gibidir.” (uzay)

Os0: “m sayist icinde ¢ogu seyi, bircok kombinasyonu barindiriyor ve
sonsuza dogru gittiginden halen kesfedilmeye devam ediyor, evren gibi.”
(evren)

O24: “m sayisi 6ncelikle bana sonsuzlugu hissettirir. Ancak sonsuz bir sayi
degildir irrasyonel bir sayidir. Ayni sekilde uzay da bana ayni duygulari
hissettirir. w sayisi geometrik bir sekil olan dairenin g¢evresinin ¢apina
oranidir. Cogu insan uzayi diisiindiigiinde aklina gezegenler ve dolayisiyla
daireler gelmektedir. Bu sekilde de uzay ile m sayist birbirini
cagristirmaktadir benim géziimde.” (uzay)

O27: “m sayisinin igeriginde bulunan irrasyonel agilim dgrencilere
sonsuzluk kavramini anlatmada yardimci olur. Ayrica gesitli hesaplama
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yontemleri kullanilarak m sayisinin bulunus stireci Ogrenci géziinde
canlandirilir ve siire¢ icinde 6grenciler matematiksel islemler yaparak
sonsuzluga ulasir. Once sonlu ¢okluklar, ardindan daha detayl inceleme
yaptiklarinda sonsuz kavramina ulagirlar. Tiim bunlarla birlikte m
sayisinin neden diiz 3 ya da 4 olmadigi detay bilgisi de ogrencilerin
hafizalarinda yer alir. Bu bilgiye dgrenciler; eger 3 olsaydi elimizde nasil
bir sekil olurdu? Ya da eger m, 4 olsaydi elimizde nasil bir sekil olurdu?
Seklinde olusturulan sorulara cevap arayarak ulasirlar. Bu da onlarin salt
cember degil ama ¢ember vasitasiyla olusturabilecekleri sekilleri
ogrenmelerine de katki sunacaktir.” (sonsuzluk)

“Gizem/diizen” kategorisi i¢cinde yer alan 7 farkli (Alaska Korfezi, DNA, evren
anahtari, evrenin dili, hayat, insan hayati, insan beyni) metaforun kullanim
sikliklar1 dikkate alinarak olusturulan kelime bulutu Sekil 2’de yer almaktadir.

Sekil 2. Gizem/Diizen kategosinde yer alan metaforlar

DNA

=

Metaforlara ait gerekcelerden birka¢ 6rnek asagida sunulmaktadir.

O29: “Nasil ki Alaska kérfezi tath su ile tuzlu suyun kesistigi yer ise, w
sayist da matematik dgretiminde somut ile soyutun kesistigi bir
kavramdir. m sayist bir cemberde ¢evre uzunlugunun ¢ap uzunluguna
orant oldugu icin somuttur ve ayni zamanda irrasyonel bir sayi
oldugundan insan zihni i¢cin soyuttur.”(Alaska Korfezi)

O6: “Canlinin viicudunda gerceklesen tiim olaylarinin tiim 6zelliklerin
genetik kodlama olarak saklandigi alan DNA’dir. Matematikte de cesitli
islemlerde kullandigimiz tiim sayi ve rakamlar hepsi m sayisinin icerisinde
bir yerlerdedir.” (DNA)

Oz6: “Insan beyninin var oldugunu ve seklini herkes bilir ama gizemini ve
calisma mekanizmasini bilmek bu kadar kolay degildir tipki m sayisini ve
semboliinii herkesin bilip ne icin kullanildigini, nasil bulundugunu,
matematik 6gretim ve egitimine katkisinin az bilindigi gibi.” (insan
beyni)
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“Gereklilik” kategorisi icinde yer alan 5 farkli (anne, bir aletin gerekli pargasi,
futbol takimi yildiz oyuncusu, insaat temeli, su) metaforun kullanim sikliklar

dikkate alinarak olusturulan kelime bulutu Sekil 3’te yer almaktadir.

Sekil 3. Gereklilik kategosinde yer alan metaforlar
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Metaforlara ait gerekcelerden birka¢ 6rnek asagida sunulmaktadir.

“Matematik” kategorisi i¢cinde yer alan 3 farkh (altin oran, dogru, sifir rakami)
metaforun kullanim sikliklar1 dikkate alinarak olusturulan kelime bulutu Sekil 4’te

O23: “Anne gibi olmazsa olmazdir. Bir anne her birey icin gerekli sart ise
de bir soru icin o6yledir. Ayrica, varligiyla gii¢c verir. Her dairenin
cevresinin ¢apa béliimi ayni sayiy1r vermesi (yaklasik); bir annenin
evladina olan baghhgi ile aymdir. Ikisi de degiskenlik gostermez, sabittir.
Olusan kiictik farklar ihmal edilir.” (anne)

O1s: “Futbol her ne kadar bir takim oyunu olsa da takimlarin bagsaris
yildiz oyuncular tizerinde yogunlagir yildiz oyuncuya duyulan ilgi, onun
poplilaritesi, takimi da poptiler ve takip edilir yapar tabi burada yildiz
oyuncunun yetenekleri ve takimin bagarisinda ki biiyiik katkist da
gormezden gelinemez. w sayisiyla matematik arasinda da béyle bir iliski
vardir denilebilir. w sayisi da matematigin genis diinyasinin bir pargasi
olmasina ve diger matematiksel kavramlardan ayr1 olarak
diistiniilememesine ragmen, gizemi ve popiilaritesiyle insanlarin
matematige olan ilgisini artirmistir. Tabi burada da m’'nin matematik
acgisindan énemi, kiymeti ve olmazsa olmazligi gérmezden gelinemez.”
(yild1z oyuncu)

Ozs: “Nasil ki su icinde hayati, sonsuzlugu barindiriyorsa m sayist da
matematigin sonsuzlugunu icinde barindirir.” (su)

yer almaktadir.
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Sekil 4. Matematik kategosinde yer alan metaforlar
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Metaforlara ait gerekcelerden birka¢ 6rnek asagida sunulmaktadir.

O1: “Diinyanin neresinde olursak olalim altin oran sabiti hi¢c degismez. Bir
cemberin cevresinin ¢apina orani da her zaman her yerde aynidir bu
yoniiyle m sayisi altin oran gibidir.” (altin oran)

Ozs: “m sayisinin basamak sayisinin sonsuza kadar siirmesi, stirekli yeni
basamaklarinin hesaplanip devam ettirilebilmesi ézelliginden dolayt iki
ucu sinirsiz olan dogru modeline benzetiyorum.” (dogru)

O17: “Siftir rakamina ait belirsizlik deryasinda onla (0) arkadas olacak tek
bir rakam yoktur. Bu bakimdan “0” rakami yalnizligi secer (carpma ve
toplama islemleri ézellikleri). Bir bakima higlik “0” rakamindan meydana
geldiyse de, kendi icinde tiim varligi kapsamaktadir. Bu baglamda m sayisi
0 rakami gibidir. Arastirmacinin da dedigi gibi disardan bakildiginda
sadece bir sembol olarak algilanmaktadir. Fakat kendi icinde tiim varligi
kapsayan (T.C. numarasi, dogum tarihi, adres konumu vs.) bir deryadir.
Sonug¢ olarak m sayisi, “0” rakami gibi higlikten varliga gidisi temsil
etmektedir. Bunun en giizel 6rnedi ise m =3,14 siradan degerinin aslinda
3/14(Mart 14) gibi belli bir tarihi gésteriyor olmasidir.” (sifir rakami)

“Nesne” kategorisi icinde yer alan 2 farkli (merdiven, tablo) metaforun kullanim
sikliklar1 dikkate alinarak olusturulan kelime bulutu Sekil 5’te yer almaktadir.

Sekil 5. Nesne kategosinde yer alan metaforlar
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Metaforlara ait bir gerekce 6rnegi asagida sunulmaktadir.

O1s: “Icinde cogu kisinin fark edemedigi izler tasir.  sayisi, bir tablodaki
renk kombinasyonlar1 gibi bir¢ok rakam kombinasyonu barindirir. Bir
tablonun essiz olusu gibi m sayisi da essizdir. Bir manzaranin resmedildigi
tabloda herkes bir manzara gériir. Bu bir yanilgidir. Gériinen resmin
altinda bagska bir resim, 6rnegin bir portre, bulunabilir.  sayisi pes pese
dizilmis rakamlardan olusan bir tren gibi goziikse de, rakam
vagonlarinda hayatin gizemini tagir.” (tablo)

“Hassasiyet” kategorisi elmayr tartmak olarak ifade edilen tek metafor
icermektedir. Bu metafora ait gerekce asagida sunulmaktadir.

O1w6: “Bir agirhgi élctiigiimiiz teraziyi ne kadar hassaslastirirsak
Olctimiimtiz de o kadar hassas olur. Pazardan egsit kollu teraziyle tartilmigs
lic kilo elma aldigimizi diisiinelim. Eve geldigimizde baskiille tartarsak ti¢
kilo elmanin kiisiirat1 oldugunu gortiriiz (3,1kg gibi) Daha hassas bir
teraziyle dl¢tim yaptigimizda yine kiistiratta degisiklik oldugunu gortirtiz.
Terazimiz hassaslastik¢ca él¢iim sonucumuz da hassaslasmaktadir. Yani
pazardan aldigimiz li¢ kilo elmanin ondalikli kisminin basamagi 6l¢iim
hassaslastikca artmaktadir. Bu nedenle m sayisini diistindiigtimtizde tam
kismi sabit olup, ondalikli kismin basamagi artmaktadir.” (elmay1
tartmak)

“Oyun” kategorisi icinde yer alan tek metafor ise saklambag¢ oyunudur. Bu metafora
ait gerekce asagida sunulmaktadir.

O7: “Icerisinde yakalamaniz, bulmaniz ve gérmeniz gereken sonsuz sayida
gizem vardir. Bunlardan aklima gelen en basit 6rnegi ise séyle olsun:
Tekrarsiz sonsuza kadar devam eden irrasyonel bir sayi olmasi sebebiyle
icerisinde biittin gercek sayilar ailesini barindirir. Yalniz gézden
kacirilmamasi gereken sey sudur, kesfedilememis veya tanimlanmamis,
saklanan ve gizlenen bir gercek sayilar kiimesinin varliginin olabilme
ihtimalidir. Matematikte mevcut tiim gercek sayi ailesi tanimlanmis gibi
goriinse de saklambag¢ oynayan, gizlenen ve gézden uzak duran bu
sayilart gérmek sonsuzluga nasil bakabilecegimiz ile sinanacaktir. Bu
saklamba¢ oyununun igerisinde ¢cemberli, daireyi, altin orani, estetigi ve
yaratilist katarsak nelerin saklandigi belki de heniiz diisiiniilememis
biiyiik bir oyundur.” (saklamba¢ oyunu)

3.2. Alt Probleme iliskin Bulgular

Lisansiistii egitimli 6gretmenlerin 1 sayisina yonelik trettikleri metaforlarin
kategorilerinin cinsiyet ve mesleki deneyim degiskenlerine ait bulgular bu bashk
altinda incelenecektir.

Katilimcilar tarafindan iiretilen metaforlarin kategorilerinin cinsiyet degiskenine
ait bulgular1 asagida sunulmustur.
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Tablo 3. ™ Sayisina Yonelik Cinsiyet Degiskeni

Metafor Kategorisi

~ =
i . N > = g 22
Cinsiyet > £ 5 =2 5 2 © = Toplam
2 &]) N o ) ) 0 )
o — i Q < Q 2] >
A S A S = z T o
Kadin 6 3 4 2 2 1 - 18
Erkek 5 4 1 1 - - 12

Tablo 3’te m sayisi icin iretilen metaforlara dair olusturulan kategoriler
o0gretmenlerin cinsiyet degiskenine gore incelenmis ve kadin 6gretmenlerin 18,
erkek ogretmenlerin ise 12 farkli metafor trettikleri goriilmiistiir. Ayrica kadin
ogretmenlerin en fazla sonsuzluk, gereklilik ve gizem/diizen kategorisine ait
metafor Urettikleri tespit edilmistir. Erkek Ogretmenler ise sonsuzluk ve
gizem/dlizen Kkategorilerinde daha fazla metafor {iretmislerdir. Gereklilik
kategorisinde kadin 6gretmenlere gore daha az metafor liretmis olduklari bir diger
bulgudur. Bununla birlikte kadin o6gretmenlerin oyun kategorisinde, erkek
ogretmenlerin ise nesne ve hassasiyet kategorilerinde hi¢ bir metafor liretmemis
olmalar1 da dikkat cekmektedir.

Katilmcilar tarafindan tretilen metaforlarin kategorilerinin mesleki deneyim
degiskenine ait bulgulari ise asagida tabloda sunulmustur.

Tablo 4. m Sayisina Yonelik Mesleki Deneyim Degiskeni

Metafor Kategorisi

L -

E - = = 2
L N —_ @
Cinsiyet 5 g § = S @ § = Toplam

8 N .5 ) < 3 < 5

A (Cl= S = z o= o
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Tablo 4’te m sayisi icin iiretilen metaforlara dair olusturulan Kkategoriler
ogretmenlerin mesleki deneyim degiskenine gore incelenmis ve 0-5, 6-10, 11-15
yillar1 aras1 deneyime sahip 6gretmenlerin en ¢ok sonsuzluk kategorisinde metafor
trettikleri goriilmektedir. 0-5 yi1l aras1 mesleki deneyime sahip 14 6gretmen ve 6-
10 yil arasi mesleki deneyime sahip 12 Ogretmen 7 kategori icerisinden 6
kategoride metafor iiretmislerdir. Bununla birlikte 11-15 y1l arasi mesleki
deneyime sahip 4 68retmen 7 kategori igerisinden 3 kategoride metafor iirettikleri
gorilmektedir. Mesleki deneyim yillar icerisindeki 6gretmen sayisi ile kategori
sayis1 karsilastirildiginda anlamh bir farklilik gériilmemektedir. Buna karsin, 0-5
y1l aras1 mesleki deneyime sahip 6gretmenlerin oyun kategorisinde, 6-10 y1l arasi
mesleki deneyime sahip O0gretmenlerin hassasiyet kategorisinde hi¢ metafor
uretmedikleri belirlenmistir. 11-15 y1l arasi deneyime sahip 0Ogretmenlerin
trettikleri metaforlar sonsuzluk, gizem/diizen ve matematik kategorilerinde yer
almaktadir.
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4. Sonug ve Oneriler

T sayisinin virgiilden sonra sahip oldugu basamaklar icin bilgisayarin harcadigi
zaman bilgisayarlarin kendi islemci hizlar1 ve giici hakkinda bilgi vermektedir.
Sonsuza yaklasan bu basamak degerleri ile daha fonksiyonel bilgisayarlarin
gelistirilmesine katki saglamakta, yapilan ¢alismalar neticesinde artan basamak
degeri ile de dikkatleri gekmeye devam etmektedir.

Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programu icinde m sayisi ilk kez 6. siniflarda
“Bir ¢emberin uzunlugunun c¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu o6l¢gme
yaparak belirler.” kazanimiyla karsimiza c¢ikmaktadir (MEB, 2018). Yapilan
aciklamada m sayisi i¢in sabit deger oldugu vurgusu dikkati cekmektedir. Ayrica nt
ile ilgili problemlerin ¢6ziimiinde 3, 22/7 ve 3.14 olmak iizere li¢ farkli degerinin
kullanimindan bahsedilmektedir. Bunun yani sira 8. sinif diizeyinde “Gergek
sayilar1 tanir, rasyonel ve irrasyonel sayilarla iligkilendirir.” kazanimi i¢in yapilan
aciklamada ise m sayisinin bir irrasyonel say1r olmasina dikkat ¢ekilmekte ve m
sayis1 bir irrasyonel say1 olmasina ragmen islemlerde kolaylik saglamasi acisindan
yerine 3, 22 /7 veya 3.14 de alinabilecegi vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Arastirmaci yonleri gli¢lii, alanlarinda 6gretim teknik ve yontemlerini gelistirmek
ve daha ileri diizeyde bilgi edinmek isteyen ogretmenler lisansusti egitim
yapmaya isteklidirler. Siire¢ icinde bazi sorunlarla karsilasiyor olmalarina karsin
mesleklerini daha etkili ve verimli bir sekilde yerine getirebilmeleri i¢in sahip
olduklar1 bilgi, beceri ve tutumlar1 gelistirmeye istekli olmalar1 o6nemlidir.
Lisansistii egitim, bireylerin dogru ve nitelikli bilgiye ulasabilme, ulasilan bilgiyi
degerlendirebilme, analiz  edebilme ve yorumlayabilme becerilerini
gelistirmelerine olanak saglar. Bunun sonucunda Ogretmenler kavram ve
kazanmimlarin 6gretimi esnasinda farkli agilardan yaklasabilecek, farkli 6gretim
yontem ve teknikleri ile 6grencilerinin gelisimlerine katki saglayabileceklerdir.

Arastirma kapsaminda lisansiistii egitimli 68retmenler tarafindan tiretilen 27 farkh
metafor 7 Kkategori icerisinde gruplanmistir. Katilimcilarin olusturduklari
metaforlarin bir kismi1 merdiven, tablo vb. gibi somut kavramlar olmakla birlikte,
genellikle uzay, evren, giines 1sinlar1 vb. gibi soyut kavramlardan da yararlandiklari
tespit edilmistir. Bu sonu¢ matematigin soyut olmasindan kaynakl olabilir. Ayrica,
1t sayisinin ondalik basamaginin belli bir diizen icermemesi ve giin gectikce yapilan
arastirmalar neticesinde daha da fazla ondalik basamaga ulasilacaginin
diistiniilmesi de soyut kavramlarla iliskilendirilme nedeni olarak diisiintilmektedir.

Ogretmenlerin  sayisina iliskin iirettikleri metaforlarin olumlu olmalar: da elde
edilen bir diger bulgudur. Arastirmanin bu bulgusundan hareketle iki farkh
birbirine tezat yorum yapilabilir. Bunlardan biri, 68retmenler 1 sayisina dair derin
ve nitelikli bilgiye sahiptirler ve bu nedenle zihinlerinde herhangi bir olumsuz
diisiince yer almamaktadir. Diger tezat yorumu ise 6gretmenler m sayisini izah
edilemeyen, hakkinda bahsedilen bilgilerin verildigi sekliyle kabul edilmesi
gereken bir say1 olarak diisiinmiis olabilirler. Bunlardan hangisinin dogru oldugu
detayli ve yapilandirilmis bireysel gorismelerle ortaya cikarilabilir. Bu da bir
baska arastirmanin konusu olabilecek niteliktedir.

Sonsuzluk kategorisinde 1 sayisina yonelik liretilen metaforlarin soyut kavramlar
olmas1 dikkat ¢ekmektedir. Katilimcilarin m sayisimi siklikla evren ve uzay ile
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iliskilendirdikleri goriilmektedir. Bunun sebebi olarak  sayisinin ondalik kisminin
basamak degerindeki belirsizlik diisiiniilmektedir. Aktuna ve Koparan, (2019)
arastirmalarinda ortaokul 6g8rencileri ile  sayisina yonelik lirettikleri metaforlarin
siklikla sonsuzluk kategorisinde oldugu sonucunu saptamislardir. Bu sonuglari
calismamizla benzerlik gostermektedir.

Gizem/diizen kategorisinde katilimcilarin her birinin 1 sayisina yonelik trettikleri
metaforlarin birbirinden farkli ve soyut metaforlar oldugu gorilmektedir. Daha
ziyade 1 sayisi ile evren ve insana dair benzetim dikkati ¢cekmektedir. Burada
insanin kendini ve evreni anlama ve kesf etme ¢abasinin 6nemli bir etken oldugu
diistiniilmektedir. Nitekim bu diisiincemizin olusma sebebi c¢alismada
katilimcilarin belirttikleri “... insan beyninin gizemini ve ¢alisma mekanizmasini
bilmek kolay degilir”, ... m'yi anlamak aslinda kendimizi ve kainati anlamaktir.”
ifadelerdir.

Gereklilik kategorisinde de katilimcilarin her birinin farkli metafor irettikleri
gorilmektedir. Ancak oOnceki kategorilerden farkli olarak 5 metafordan bir
kisminin somut oldugu dikkati cekmektedir. Bu kategoride yer alan metaforlarin
ortak o6zelligi hayatimiz ve ait olduklar1 ortam i¢in vazgecilmezlerimiz olmalaridir.
Eksiklikleri halinde denge ve diizeni kaybedecegimiz bu unsurlar m sayisinin
onemine isaret etmektedir. m'nin de matematik icin hayati 6nem tasidigina yapilan
vurgu, anne ve suyun yasam i¢in 6nemi ile agiklanmaya ¢alisiimistir.

Matematik kategorisinde T sayisi altin oran, sifir rakami, dogru gibi matematiksel
ifadelerle iligkilendirilmistir. Bu kategorideki metoforlarin farklhh katihmcilar
tarafindan iretildigi ve soyut olduklar1 gorilmektedir. Altin oran sabiti
¢ = 1,618033988749894... ile m sabiti arasinda bir iliski kurulmus ve bu iligki “...
altin oran sabiti hi¢ degismez. Bir cemberin ¢evresinin ¢apina orani da her zaman
her yerde aynidir” seklinde ifade edilmistir. Bu durum estetik gértinen pek cok
nesnenin altin orana sahip olmasi ile m sayisinin gizemli olmasi arasinda bir bag
kurduklarini diistindirtmektedir.

Nesne kategorisi, merdiven ve tablo gibi somut metaforlardan olustugu icin diger
tim kategorilerden bu yoni ile farklilik géstermektedir. Katilimcilardan biri 1
sayisinin basamaklarinda yer alan rakamlarin diizensizligi ve farklilig1 ile bir
tabloda kullanilan renklerin cesitliligi arasinda iliskilendirme gerceklestirmistir.
Bu durum katilimc1 6gretmenlerden birinin “... bir tablodaki renk kombinasyonlari
gibi bir¢ok rakam kombinasyonunu barindirir.” agiklamasindan anlasilmaktadir.
Bu sekilde diisiinmeye bir sebep de m sayisi i¢in farkli sorularin ¢éziimlerinde
farkl (3, 22/7 ve 3.14) degerlerinin kullanmasi olabilir.

Hassasiyet ve oyun kategorilerinde sadece birer tane ve soyut metaforlar tiretildigi
gorilmektedir. Hassasiyet kategorisinde yer alan elmayi tartma metaforu ile
iliskilendirmede, c¢emberin ¢evresi ve c¢apina ait olglimlerde dikkat/6zen
gosterilmesinin  6nemli olduguna vurgu yapildig1 gorilmektedir. Oyun
kategorisinde yer alan saklambag¢ oyunu ise 1 sayisinin ondalik kisminda yer alan
saylilarin icindeki diizenin gorilmemesinden kaynakli oldugu diistiniilmektedir. Bu
tespitimiz, katilmcinin “..., kesfedilememis veya tanimlanmamis, saklanan ve
gizlenen bir gercek sayilar kiimesinin varliginin olabilme ihtimalidir.” seklinde
ifadesi ile desteklenmektedir.
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T sayisina iliskin Ttretilen metaforlarin yer aldig1 kategorilerde cinsiyet
degiskenine gore ortaya ¢ikan sonuc¢ kadin 6gretmenler ve erkek 6gretmenlerin
siklikla sonsuzluk ve gizem/diizen kategorisine ait metafor belirlemelerinin yani
sira kadin oOgretmenler erkek ogretmenlere gore daha siklikla gereklilik
kategorisinde metafor belirtmislerdir. Ayrica kadin o6gretmenlerin oyun
kategorisinde, erkek oOgretmenlerin ise hassasiyet ve nesne kategorisinde hig
metafor belirtmemis olmalar1 da énem arz etmektedir. Bu sonucun her iki cins
arasindaki yapisal (fiziksel, biyolojik, sosyolojik, Kkiiltiirel ve psikolojik)
farkliliklardan kaynakli olabilecegi diistintilmektedir.

Mesleki deneyim degiskenine gore elde edilen bulgularda tiim mesleki deneyim
yillarinda sonsuzluk kategorisinin ilk sirada yer aldig1 goriilmektedir. Arastirmaya
gonilli katilim gosteren 6gretmenlerin mesleki deneyim yillar ile kategorilerin
frekans degerleri arasinda dogru oranti dikkati c¢ekmektedir. Bu durum
ogretmenlerin mesleki deneyim yillar1 arttikga merak duygularinin da arttigini,
arastirmaci ruha sahip, arastirarak sahip olduklar: bilgilerini daha da gelistirmeye
yatkin olduklarini distindiirtmektedir. Burada dikkate alinmasi gereken 6nemli bir
husus 6gretmenlerin ¢alisma yillar1 ile mesleki deneyimleri arasindaki iliskidir.
Mesleki deneyimin o6gretmen yeterliligini pozitif yonde etkiledigi bir gercektir
(MEB, 2017). Ancak uzun yillar ¢alismis bir 6gretmenin mesleki yeterlilige sahip
oldugundan bahsetmek de tam anlamiyla dogru olmasa gerektir. Bir 6gretmenin
mesleki deneyimi, meslegini icra ederken Kkarsilastigi problemlerin/sorunlarin
coziimiinde edindigi mesleki bilgilerini yeni bilgi ve gelismelerle harmanlamasi
neticesinde olusmakta ve gelismektedir (Giirbiiz, Erdem ve Giilburnu, 2013).

Sonug olarak, lisansiistii egitimli 68retmenlerin T sayisi iizerinde diislinmeleri
saglanarak m sayisinin kullanim alanlarina yonelik bilgi edinmelerine ve
farkindalik olusturulmaya ¢alisilmistir. Bu baglamda gelecekte yapilmasi planlanan
arastirmalar i¢cin agsagidaki 6neriler sunulabilir.

Calismada o6gretmenlerin T sayisina iliskin algilarinin genellikle olumlu oldugu
tespit edilmistir. Calisma grubunun 30 68retmen ile sinirh oldugu dikkate alinirsa
katilmc1 sayisinin artirilmasiyla olumsuz metaforlarin olusup olusmayacagi
izlenebilir. Calisma grubu katilimci sayisinin artirilmasiyla daha genis 6gretmen
kitlesine ulasilarak matematik egitiminde irrasyonel sayilar 6zelinde m sayisi i¢in
farkindalik olusturulabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calisma ile 6gretmenlerin m
sayisi lzerinde diisiinmeleri, T sayisint metaforik olarak diisiinmeleri esnasinda
ogrencilerinin m sayisin1 anlamlandirmada yasadiklari zorluklar1 hatirlamalar
saglanacaktir. Bu sekilde 6gretmenlerin ve dolayisiyla 6grencilerinin 1 sayisina
yonelik farkindaliklarim1  artirmak beklenen sonuglardan biridir. Gerek
ogretmenler ve gerekse 0grenciler m sayisi lizerinde arastirmalarini derinlestirmek
isteyebileceklerdir. Boylece, 6grencileri ile yapilacak etkinlikle m sayisina yonelik
var olan olumsuz yargilarin 6niline bir nebze olsun gecilecegi diisiintilmektedir.
Ayrica m sayisinin sadece matematik sabiti olmaktan ote pek ¢ok bilim dalinda
onemli bir unsur oldugunun fark edilmesi ve ettirilmesinin de saglanacagi
diisiiniilmektedir. Orneklem grubu icin farkll simf diizeylerinde 6grenciler ve
o0gretmen adaylari ile  sayisina iliskin 6grenci tutumlarini belirleyici ¢alismalar
gerceklestirilebilir.
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